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Bevezetés

A RECOWARE Kft. altal kifejlesztett Szamitdgépes Dermatoglifiai Azonositd Rendszer
tenyérnyomat azonositdé modulja 1994. julius 1-t6l mikodik Gzemszerlien a Jasz-Nagykun-
Szolnok megyei Renddr-fékapitanysagon. A rendszer iranti érdekl6dés igen nagy volt, szamos
orszag tenyérnyomat szakértje nézte meg, illetve vizsgalta: dan, ir, lengyel, orosz, szlovak,
angol, amerikai).

A szakért6k egy része néhany tenyérnyom kiprébalasaval ,csak” arra volt kivancsi,
hogy a rendszer valéban megtaldlja-e a nyomokat. A szakértok masik része, akik valdban
tesztelték a rendszert, kétféleképpen allitottak 6ssze a tesztanyagaikat:

1. az altaluk hasznalt AFIS (ujjnyomat/!/ azonositd) rendszerek lizemeltetése soran
szerzett tapasztalatokbdl kiindulva, vagy

2. a manualis tenyérnyomat azonositas mddszerét kovetve

Mindkét modszer hibakat tartalmazott. Miért?

I. 6-20 minucia meglétével szamoltak a tenyérnyomokon, mert az AFIS
rendszerek tapasztalataibdl indultak ki: ujjnyomok esetében el6fordul a 6
minucidt tartalmazé nyom, ugyanakkor az AFIS rendszerek 18-20
minuciapont felett veszitenek a hatékonysagukbdl. Gyakorlati tapasztalataink
szerint a tenyérnyomok esetében azonban nem ritkdk a 40-60 minuciat
tartalmazd nyomok. Ezen tapasztalatunkat aldtdmasztja az is, hogy pl. a dan
rend6rségnél 40 éve alkalmazott manudlis tenyérnyomat nyilvantartast és
keresést is a nagy szamd, jelent6s méretli tenyérnyomokra alapozzak.

II. a nyomokhoz tartozd olyan teriiletek, amelyeken ugyan nincs értékelhetd
minucia, de a nyom a nyomathoz képesti elhelyezkedéséhez fontos
informaciot tartalmaz, hianyoztak a nyomokrdl (a minucidkat tartalmazd
terlletet ,korbevagtak”, ezzel megsemmisitették a kiegészité informaciokat.
Ezen nyomok esetében a keresési id6 jelentésen megnd és a taldlati
valdszinliség is kedvezbtlenebb eredményt mutat, noha az ilyen jelleg(i
tenyérnyomok aranya a gyakorlatban 5% alatt van.

I11. a tenyérnyomat azonositd rendszerre kapcsolatban tdlzott elvarasok
fogalmazodtak meg, azaz olyan tenyérnyom toredékek azonositasat is
elvartdk a rendszert6l, melyeket a nagy szakmai gyakorlattal rendelkez6
szakember is csak nehezen tud beazonositani. (ennek ellentettjeként nem
vették figyelembe, hogy a tenyérnyomokon, illetve nyomatokon megtalalhatd
redék és rancok, amelyek a gyakorlott szakemberek szamdra hasznos
informacidkat jelentenek, azok egy szamitogépes rendszer dltal nem
értelmezhetdk)

Mindezen ,hibdk” okaként a szakemberek elmondtak, hogy mivel szamitogépes
tenyérnyomat azonositd rendszert még nem lattak tizemszer(ien m(ikédni, ezzel tapasztalataik
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nincsenek, kénytelenek voltak a korabbi AFIS, illetve manualis tapasztalatokra alapozva
elkésziteni a tesztanyagot.

Természetesen, az altaluk hasznalt tesztanyag arra alkalmas volt arra, hogy tobb
rendszert 0Osszehasonlitva kivalasszak a tesztanyagnak leginkdbb megfeleld rendszert,
azonban a rendszerekrdl valds képet nem adhatott.

Mindezek arra mutattak ra, hogy sziikséges egy egységes elv alapjan megfogalmazott
benchmark maddszer kialakitasa és elterjesztése. Jelen anyag célja, hogy ebben segitsen.
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Egy ADIS benchmark eredményei

Egy ADIS (Automatic Dermatoglyphic Identification System) rendszer benchmark
mérésének célja az, hogy

. a mérés alapjan képet kapjunk a gyakorlati alkalmazasunk soran elvarhato
rendszerm(ikodésre

. és hogy tOobb rendszer kozil ki tudjuk valasztani a szamunkra
legmegfelelGbbet

A benchmark mérés soran a kdvetkez6 lényeges kérdésekre akarunk valaszt kapni

Talalati

hatékonysag Szelektivitas

Benchmark

A Szolgaltatasok
meres

Gyorsasag

Az
automatizaltsag
mértéke

M Gszaki
szinvonal

A kérdésekre kapott valaszok harom csoportba sorolhatdk:

1. Szamszerlisitheto eredmények
e taldlati hatékonysag
e gyorsasag
e Az automatizaltsag mértéke
e szelektivitas
2. Szubjektiv modon értékelhet6 eredmények
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e szolgaltatasok

e miuszaki szinvonal

3. A gyarto altal kozolt, az ido rovidsége miatt teszteléssel nem ellendrizheto
adatok

e bovithetbség ¢ rendelkezésre allas
¢ alkalmazkodoképesség e visszamendleges adatbevitel

e geografiai lefedettség
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Szamszeriisitheto eredmények

Talalati

. Szelektivitas
valészinlség

Szamszerdsit-
hetd
eredmények

Automatizalt-

orsasa
o Gyorsasag

1. Talalati hatékonysag

A szamszer(i eredmény: az adott hosszUsagu eredménylistan szerepl6
tényleges elkovetok szama (talalatok) osztva az Gsszes keresett és vele megegyez6
nyomatparral rendelkez6 nyomok szamaval.

A taldlati valdszinliség csak a keresési lista megengedett hosszanak
figyelembevételével értelmezhetd és értékelhetd. SzélsGséges esetben, ha a keresési
lista hossza megegyezik a nyilvantartas méretével, akkor a taldlati valészinliség 100%
lesz (de mennyi ideig tart majd az ellen6rzése?). Emiatt a taldlati valdszinliség
szamitasahoz meg kell hatarozni, hogy a tényleges jelolt legfeljebb hanyadik helyen
szerepelhet a listan, - ez adja a keresési lista megengedett hosszat.

Egy dermatoglifiai rendszer paraméterei kozott a talalati valdszinliség - a
keresési id6 mellett, - a legfontosabb és leginkdbb hasznalt jellemz6. Ugyanakkor e
paraméter meghatarozasa a legosszetettebb, a legnagyobb AFIS szakértelmet kivand
eljaras.
2. A keresési lista elfogadhat6 hosszanak meghatarozasa: szelektivitas

Tételezziik fel, hogy a keresési eredmények kiértékelésével 3 szakérténk
foglalkozik napi 8 oraban, és naponta 1000 nyom azonositasat szeretnénk elvégezni.
(A tobbiek a nyomatbevitel sordan a nyomat-nyom keresések eredményének
kiértékelésével, masok a nyombevitellel foglalkoznak.)

Tegytik fel, hogy egy nyom-nyomat par kiértékelése 1 percet vesz igénybe.
Eszerint egy 6ra alatt harom daktiloszkdpusunk kb. 150 nyom-nyomat kiértékelést,
egy nap alatt 1.000 kiértékelést tud elvégezni. Azaz 100 keresésre 10 nyom-nyomat
értékelés eshet. Ezért a napi hasznalatban csak 10 f6s eredménylistat engedhetiink
meg. Nyilvan 4 szakértvel 13-14 f0s is lehet az keresési lista. Azonban nem szabad
elfeledkezni arrdl, hogy ehhez 3-4 szakértGi kiértékel6 munkahelyet kell biztositani.

Tehat a mérés el6tt meg kell hatdrozni, hogy hany fGs eredménylista
kiértékelését engedi meg a szakértGi létszamunk, illetve pénziigyi lehetdségeink egy

RECOWARE Kft. 7



adott rendszernél hany szakért6i munkahelyre és fizetésre elegenddek. Ez lesz a
talalati valoszinliség értékelésének egyik paramétere. (A tesztelés soran emiatt kell
mérni, hogy egy-egy nyom kiértékelése mennyi idoraforditast igényel a szakért6tol.)

3, Gyorsasag
A nyomkeresés folyamata idGigény szempontjabdl 7 fazisra oszthato.

1. fazis

helyszinen

v

A nyom
2. fazis eljuttatasa a
koézpontba

v

3. fazis A nyom bevitele

v

A nyom
4. fazis szakeért6i
feldolgozasa

v

4
nyomrégzités a ‘

|

N

N

- A nyom
Koross
eresése
A keresés
6. fazis eredményének
kiértékelése

Az eredmény
eljuttatasa

7. fazis

s g s

A 4., fazis (A nyom szakértdi feldolgozésa) és a 6. fazis (A keresés
eredményének  kiertckelése) ideje nem csak az adott AFIS/ADIS rendszer
gyorsasagan, hanem a szakért6 felkésziiltségén és az AFIS/ADIS rendszer altal a
szakértoi tevékenység meggyorsitdsahoz és biztonsagosabba tételéhez nydjtott
szolgaltatasaitol fligg. (Emiatt célszerli a rendszert gyakorlott, - az AFIS/ADIS
rendszert gyarto cég altal biztositott - szakértGvel végezni.
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A 3. fazis (A nyom bevitele) idejét jelentésen novelheti az, ha az AFIS/ADIS
rendszer a beviendé nyomok el6zetes elOkészitését, preparalasat (pl. fotdeljarassal
torténd invertalasat, nagyitasat, stb.), vagy a képernyon torténd grafikus editalasat
igényli. Természetesen ezek idejét is figyelembe kell venni a gyorsasag mérésénél.

Az 5. fazis (A nyom keresése) ideje tisztdn az AFIS/ADIS rendszer
sebességétdl fiigg. Ezt nevezhetjiik keresési idonek.

4, Az automatizaltsag mértéke (a benchmark soran a szakértéi tevékenység ideje)
Az automatizaltsdg mértéke szamszer(sithet6 a kdvetkezoképpen

Nyomatlapok esetén nyomatlap/szakértéi dra

azt mutatja, hogy egy nyomatlap feldolgozasaval mennyi id6t kell
eltoltenie egy szakértonek Van olyan AFIS rendszer, mely a nyomatlapok
bevitele soran megkivanja a szakért6 kozremi{kodését, beavatkozasat.
Néhany rendszer sok funkciét automatikusan elvégez, (pl. fajta szerinti
meghatarozas, magpont és deltapont helyének kijelolését), azonban az
eredmény szakért6 altali megerdsitését megkoveteli.

Nyomok esetén nyom/szakértdi 6ra

azt mutatja, hogy egy nyom feldolgozasaval mennyi id6t kell
eltoltenie egy szakértonek.

Altaldban a nyom mindségétdl fuggden lehetGséget kell biztositani a nyom
szakért6i kozremikodés nélkili feldolgozasahoz. Ez elsGsorban azt jelenti, hogy a
sajatossagi pontok kijelolése a nyomon is automatikusan torténik (pl.
személyazonositasi funkcié hasznalata soran a nyomat minéségli nyomon).

Az automatizaltsag mértékét elsGsorban a rendelkezésre allo daktiloszkdpus
szakértGi létszam fliggvényében kell értékelni.

A masik szempontot az alkalmazasunk jellege adja. Ha rendszeriinket napi 24
ordban  tllnyomorészt személyazonositasi célokra hasznaljuk, akkor az
automatizaltsag jelentésége megnd, mert kulcsfontossagu lesz az alacsony valaszid6,
valamint a 3 miiszakban dolgozd kezelGszemélyzet létszamanak cstkkentése.
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Szubjektiv modon értékelheto

eredmények

Szubjektiv
jellemzok

M aszaki

Srolgaltatasok ~invonal

1, Miiszaki szinvonal

A tesztberendezés hardware eszkodzeinek, valamint a software rendszer

e

Osszehasonlitdsa nem szamszerdsitheto.

2, Szolgaltatasok

Az AFIS/ADIS rendszer szolgaltatdsai kozott szerepelnek olyanok, melyek
hatasat a taldlati valdszinliség és a gyorsasag vizsgalata soran mérni is tudjuk
(nagyitds, invertalds, forgatds), masok hatdsa azonban nem mérhet6, meglétik
hasznossaguk értékelése szubjektiv, pl. eszkozok a nyomszakértéi vélemény
szamitdgépes elkészitéséhez, kettds kurzor, kényelmesség, stb.

A szolgaltatdsok egy része olyan, mely hatdssal van szakért6i munka
pontossagara (talalati valdszin(iség), a rendszer kényelmesebb hasznalatara (talalati
valdszinliség), a gyorsabb szakértéi munkara (sebesség), de egy révid benchmark
eljaras soran ezek mértékérdl nem kaphatunk teljes képet.
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A tesztelési eljarassal nem
ellendrizheto, csak a gyarto altal
kozolt, vagy rendori tapasztalatcsere
utjan megszerezheto informaciok (, kapott”
eredmények)

Geografiai
lefedettség

Alkalmazkodo

eredmények

Visszamno-

leges
adatbevitel

Bovithetoség

1, Bovithetoség

Egy tesztelési eljards soran nem mérhet6, de mindenképpen értékelendd
szempont. ElsGsorban azért nagyon fontos, mert egy AFIS/ADIS rendszer élettartam
szamitastechnikai szempontbdl szokatlanul hosszl, 5-10 év. Ez id6 alatt a rendszer
kénnyen ,kinGhet6”, valamint ennek ara, a szallitdé monopolhelyzete miatt nem
elhanyagolhato.

2, Alkalmazkodoképesség a rendori munka szervezeti felépitéséhez

Hatasa, jelentGsége csakis rendori egyuttmikodés, tapasztalatcser soran
értékelhet6

3, Geografiai lefedettség
ElsGsorban egy orszagos, megyei AFIS/ADIS rendszer reakcididejét - a
nyomrogzitéstél az elkéveté személyének megallapitasaig, - befolyasold tényezé.
Szinte minden AFIS rendszer biztosit nagy geografiai lefedést. Kilonbséget tenni a
kinalt megoldasok kozott elsGsorban nem miiszaki-technikai, hanem arkérdés.

4, Rendelkezésre allas
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A tesztelési eljaras soran nem mérheté jellemzd. Csakis mas felhasznald
tapasztalatai, illetve a gyarto altal kdzolt adatokra lehet tAmaszkodni.

5, Visszamenoleges adatbevitel

Mivel szinte bizonyos, hogy a megvasarolni kivant rendszerrel nem lehet
elvégezni par hoénap alatt a szamitdgépes nyilvantartdas megteremtését, emiatt a
gyartotdl célszerli megrendelni ezt a munkat. A gyartonak olyannak kell lennie, aki e
munkat felvallalja és el is tudja végezni.
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Mitol fiigg a talalati hatékonysag?

A taldlati hatékonysag mérése soran arra akarunk valaszt kapni, hogy mekkora az
esélye annak, hogy a keresett nyom egy adott hosszu kandidatuslistan szerepel.

Egy-egy keresési eljaras végeztével egy-egy AFIS/ADIS rendszer a lehetséges
jeloltekrol csokkend valdszinliségi sorrendben listat készit (a nyomtdl legkevésbé kiilonbozoket
allitia sorrendbe). A lista hossza valtoztathatd, de a daktiloszkdpus szakérté altaldban
korlatozott hossziisagu, 16-32 elem(i listat néz at ellendrzés céljabdl. Ha azon nem szerepel
az igazi nyomatmegfeleld, akkor azt mondja: a keresett nyom nyomatmegfeleléje nem
szerepel a nyilvantartasban. Emiatt, ha az igazi jelolt, mégha a 33. helyen is van, a rendszer
nem talalta meg.

A mérési eredmény tehat igen szoros kapcsolatban van a taldlati lista hosszaval.
SzélsGséges esetben, ha a lista hossza megegyezik a nyomathattér méretével, akkor a talalati
valdszinliség 100% lesz. Azonban ez mar nem is automatikus azonositd rendszer. "Teljesen
automatikus" az rendszer, melynek talalati listdja 1 hosszisagu, azonban ilyenkor annak
talalati valdszin(isége joval 100% ala esik.

Hasznalhatnank a szelektivitas kifejezést is a taldlati valdszin(iség mér6szam mellett.
Szelektivitason azt értjiik, hogy mennyire tudja a rendszer megkuilonbbztetni a nyom alapjan
a nyomatokat adott p% taldlati valészinliség esetén. Pl. 10.000 személyes nyomathattér
esetén az 1/10.000 szelektivitasu rendszer 1 hosszi kandidatuslistaval dolgozhat, az 1/5.000
szelektivitasinak 2 hosszlsagu listan lesz ugyanakkora talalati valoszin(isége.
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Nézziik meg, hogy egy Szamitogépes Ujj- és Tenyérnyomat Azonosité Rendszernél

mért talalati hatékonysag mitol fiigg.

Egy rendszert6l azt varnank, hogy minden olyan nyomot, amelynek van a
nyomatnyilvantartasban megfelel6je, 1 hosszu listan szerepeltet, - és amelyik nyomnak nincs
nyomatmegfeleléje, ahhoz nem ad kandidatuslistdt (nemet mond). Sajnos, nincs ilyen
szelektivitasu és talalati valoszinliségl rendszer. Ez a kdvetkezokkel indokolhatdk:

Az azonosito
rendszer kevés
informaciot
hasznal fel

A szakértoi
munka nem
kielégito

A szakértot a
rendszer nem
segiti

Miért kisebb 100%-nal a
mért talalati
valészinlség?

A nyom kevés
informacioval
rendelkezik

A torzulasok
miatti
informaciocsokke
nés

A nyomat kevés
informacioval
rendelkezik

Ezen befolyasold tényezdk két csoportba sorolhatdk:

Rendszerjellemzok

A rendszer valds talalati
valdszinliségét befolyasold rendszer-
paraméterek

A mérés
A mérési  korilmények nem

megfelel6 kialakitdsaval megjelend
modositd tényezok

RECOWARE Kft.
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I
Rendszerjellemzok

1, Az azonositd rendszer kevés informaciot hasznal fel

Tételezziik fel, hogy személyeket tartunk nyilvan a személyleirasuk alapjan, és
ez a személyleirds mindossze a testmagassag alapjan kilonbozteti meg a
személyeket. A példaszerinti nyilvantartas tartalmazzon 90.000 személyt. (Tekintstink
el az driasoktdl és a torpéktdl, és tételezzik fel hogy a lakossag korében a 150-180
cm kozotti testmagassag egyenletesen fordul el6, azaz 300 ember 150 cm, 300
ember 151 cm, 300 ember 152 cm, stb.) Tegylik fel, hogy a ,nyom”, esetiinkben a
Jpreciz” tanltvallomas egy 168 cm magas elkdvet6rél szol. Ekkor ki kell keresni az
Osszes 168 cm magas személyt, ez 300 6, 6k a lehetséges elkévetk. A rendszer altal
felhasznalt megkilonboztetésre alkalmas informacidok az 1 taldlati valdszinliséget
1/300 szelektivitassal tudja csak biztositani, azaz a 300 személy kozil mar nem tudja
kivalasztani a ténylegest. Latszik, hogy az ilyen rendszer, mely csak a testmagassag
szerint kiilonbozteti meg a személyeket, nem eléggé szelektiv. A szelektivitasa
novelhetd, ha Ujabb szelekcids jellemzéket von be a megkilonboztetésbe, pl.
szemszin.

Tételezziik fel, hogy a lakossag korében a barna, zold, kék fekete szemszin
egyenletes gyakorisaggal fordul el6. A szemszin felhasznalasaval, - tehat ha a tanu
168 cm magas kékszem(i elkovetdrél szamol be, - a testmagassag alapjan kivalasztott
300 személy 300/4-re csokkenthet6, azaz 75-re. Ez még mindig sok. Tovabbi
szelekcids jellemzoket kell rendelni a rendszerhez, pl. termet, suly, fiilméret, orrhossz,
stb. Minél tébb személy kivanunk megkilildnboztetni, azaz minél nagyobb a
nyilvantartasunk, - annal tobb szelekcios jellemz6t kell a rendszerben alkalmazni.

A szelekcids jellemzOk novelésének azonban vannak nehézségei. Egyrészt
mennyiségileg is korlatosak, masrészt hidba is noveljik azok szamat, szelekcids
erejiiket nagymértékben rontja a bizonytalan meghatarozhatésaguk. Ugyanis a
kordbban emlitett tanuvallomasban szerepl6 168 cm-hez ,hibahatart” is kell
rendelniink, mert a tand tévedhetett 1-2 cm-t ide, vagy oda. Azaz maris 166-170 cm
kozotti személyeket kell kivalasztani, ezzel a magassag, mint szelekcids jellemz6 erd
nem 1/300, hanem 4*1/300. 1

Konkrétan ujj-, és tenyérnyomat azonositdsban, ha egy rendszer kevés
informaciéot hasznal fel a nyomatok megkiilonboztetésére, akkor nagyobb
nyilvantartdsok esetén nem sikeriilhet a nyomatok nyom alapjan torténd
megkiilonboztetése 16-32 hosszi kandidatuslistaval.

2, A nyom kevés informacioval rendelkezik

Ha a nyom tllsagosan kicsi, azaz kevés olyan informaciot tartalmaz, amelynek
alapjan a nyomatokat meg lehet kilénboztetni, akkor nem sikeriilhet a
nyomatmegfelel6t kivalasztani a tobbszazezres nyilvantartasbdl. A  korabbi
személyazonositasi példanal maradva, ez ravilagit arra is, hogy a szelekcids jellemzk
meghatarozasanal nemcsak a nyomatokbdl (amelyek meghatarozasa szinte
Jlaboratériumbeli” koriilmények kozott torténik, hiszen a nyilvantartasba vett személy
jelen van, a szelekcids jellemzok meghatarozasara elegendd idd all rendelkezésre, -
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kell kiindulni, hanem a nyombdl is megallapithatd szelekcids jellemzokre. Hiaba
hasznal fel egy rendszer szelekcids jellemzoként pl. fiilhosszt, ha a tand soha nem
képes azt megallapitani. Ez a szelekcios jellemzd igy csak elméletileg létezik, a
gyakorlatban azonban nem.

Ujinyomatok esetében, ha egy rendszer pl. a magpont-deltapont tavolsagat
szelekcids jellemzoként hasznalja fel, és a gyakorlatunkban csak téredékes nyomok
fordulnak eld, akkor gyakorlati szempontbdl szamunkra ez érdektelen.

3, A nyomat (mintatar) kevés informacioval rendelkezik

Minden rendszer a nyomatok kozott keres. Ha a nyomnak megfelel6
nyomatrész a nyomatlapon a nyomatolas alacsony mindsége miatt rossz, vagy nem is
lathatd, vagy az automatikus feldolgozasi algoritmus tllsagosan is érzékeny a képek
mindségére, akkor hidba a jo szakért6i munka, hidba az informaciégazdag nyom,
hidba a szelektivitds. A nyom minuciapontjainak nincs, - pedig kellene legyen, parja a
nyomatmegfelelon. Informacidszegény hattéren a hatékonysag kicsi lesz.

4, A nyom(at) torzulasa miatti informaciécsokkenést a rendszer nem tudja
figyelembe venni

Altaldban a tand bizonyos hibaval becsiili meg a testmagassagot. Emiatt a
mar korabban emlitett okok miatt a hibahatarok figyelembevétele rontja a
szelektivitast.

Mekkora legyen a figyelembe vett hiba? Ha szélsGséges esetben nem vesziink
figyelembe hibat, akkor a jellemz6 szelektivitdsa nagy lesz, azonban kis hibaval is
rendelkez6 tanivallomas esetében sem fogjuk megtalalni a tényleges elkdvetdt. Ha a
hibahatart emeljik, akkor a szelektivitds csokkenése miatt a 16-32-es
kandidatuslistara ,nem fér fel” az igazi elkovetd.

Uji, és tenyérnyomatok esetében a hiba a nyomképzddési mechanizmusok
soran el6forduld torzulasok miatt fordulnak eld (,elkenéd6tt” nyom).

5, A szakértoi munka nem kielégit6

A nyomon a sajatossagi pontok kijelolése szakértdi kozrem(ikodéssel torténik,
emiatt a rendszer taldlati eredményében a szakért6i munkanak meghatarozd szerepe
van. Rosszul felkészitett, vagy tulterhelt szakértével a rendszer a vartnal alacsonyabb
eredmény ad.

6, A szakérté munka segitéséhez a rendszer nem ad elegend6 tamogatast

Egy-egy rendszernek a szakért6i tevékenység pontos, kényelmes
elvégzéséhez minden tamogatast meg kell adnia. Ilyenek pl. a nyom vizudlis
megjelenitését javitd eszkozok (képsziirés, konturkiemelés, stb.), vagy a
minuciapontok meghatdrozasanak pontossagat biztositd nagyitas, kicsinyités funkciok.
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A mérés soran a rendszer paramétereire vagyunk kivancsiak, azonban az eredményt a
mérési korilmények nem megfeleld kialakitdsa mind pozitiv, mind negativ irdnyban

modosithatja.

rendszer
paraméterek

teszt
nyomatok

teszt nyomok

1, Teszt nyomok, teszt nyomatok

A méréshez 6ssze kell allitani egy tesztanyagot, nyom-nyomat parokkal, mely
a napi gyakorlatot tiikrozi. Ennek rossz megvalasztasa erésen torzitja az eredményt.

2, Szakért6i munka

A mérést szakért6i kozrem(ikodéssel végezziik, emiatt egy kevésbé felkészilt
szakértével ugyancsak torz eredményt kaphatunk.

3, Rendszer paraméterek

Tulajdonképpen ezekre a paraméterekre - konkrétan a talalati hatékonysagra
vagyunk kivancsiak.

Hogyan lehetne ,tisztdn” a rendszerparamétereket mérni? Azt hissziik sehogy,
azonban egy megfeleld tesztanyaggal és helyesen megvalasztott mddszerrel jo kozelitéssel
helyes eredményt kapunk. Mi az, hogy helyes eredmény?

Valdszin(i, hogy akkor helyes az eredmény, ha az AFIS/ADIS rendszer gyartdja
elfogadja azt, nem vitazik azzal. Némi irénidval azt mondhatjuk, hogy altalaban a gyartd
szokta a legmagasabb taldlati hatékonysagot mérni, a felhasznalé pedig ennél gyengébb
eredményeket mér.

Ha a mérési peremfeltételekben a gyartd és a felhasznald egyetértésre jut, akkor az
eredményt is mindketten elfogadjak. A tesztnyomok, tesztnyomatok és szakértGi munka a
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gyartotdl fiiggetlenek, és a rendszerparaméterek szempontjabdl szubjektivvé teszik a mérési
eredményt. Ezek ,objektivvé” tételével - tehat mindkét részrol torténd elfogadasa - a mérési
eredményt objektivvé teszi.
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I
A statisztikak

Megallapitasaink a Jasz-Nagykun-Szolnok megye elmult négy évi tenyérnyomat
tapasztalatin alapulnak. Jasz-Nagykun-Szolnok megye Magyarorszagon a kozepesen
"fert6zott" megyék kozé tartozik, a megye lakossaga 450.000 f6.

A helyszines blincselekmények soran rogzitett 6sszes kéztdl szarmazé nyomok kozott
a kovetkez6 aranyban talaltunk tenyért6l szarmazé nyomokat

év osszes helyszini ebbdl a aranyuk
nyomok szama tenyérnyomok szama
1993 2110 750 35%
1994 2061 602 29.2%
1995 2022 695 34.4%
1996 2078 710 34.2%

O tenyérnyom

B ujjnyom

A grafikonon mutatott kb. 33%-0s tenyérnyom mennyiséggel korabban szinte nem
tudtunk mit kezdeni. Gyanusitott hidanyaban a nyomok a raktarba keriltek, hiszen a
nyilvantartasunk manualis atvizsgaldsa megoldhatatlan volt az irredlisan nagy munkaigény
miatt.

A tovabbiakban a jobb érthetség miatt réviden ismertetjik a tenyér anatdmiai
tulajdonsagait.
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A tenyér, altalanos dermatoglifiai
megallapitasok

A dermatoglifia (gorog eredetli szo, jelentése: dermatos=bor, glyphe=rajzolni) az a
tudomany, amely a bor tenyéri és talpi felszinén megtaldlhatd finom rajzolatokat
(dermatoglypha) tanulmanyozza, beleértve az egyes rajzolatok elrendezédését is.

A hajlitéreddk és a tobbi masodlagos ranc nem tarozik a dermatoglifia fogalomkorébe.
A biolégusok korében ez az elnevezés dltalanossa valt, az ujjnyomat-szakemberek viszont
nem cserélték fel sajat megszokott fogalmaikkal. Ok leginkabb ujjnyomatokrol, vagy
ujjnyomati abratipusokrol beszélnek, és a szakteriiletiikon szdmos mas nevet hasznalnak,
legelterjedtebben a daktiloszkopiat (daktylos=ujj, skopeo=nézni).

Az emberi kéz tenyéri és a lab talpi teriiletein levé bor eltér a tobbi tesztrészen
levotdl. A bor itt keskeny lécekbe rendezddik, és nincs szOrzet, sem faggyumirigy.

Viszonylag nagy szamban taldlhatok itt nagyméretli izzadtsagmirigyek. Tovabbi
kilonbségek allapithaték meg a bér vastagsagaban és szoveti szerkezetében a bonctani és
mikroszkopiai vizsgalatok soran. A borléces bor nem korlatozddik szigortan a tenyéri és talpi
felszinekre. A bOrrészek megjelennek az ujjak hegyén és szélén, valamint a tenyér és a talp
szélén is mintegy, a félitig a hati felszin felé. Négereknél a pigmentcsokkenés jol
kihangsulyozza a boérléces fellileteket. A tenyér és a talpi bor mintdzatanak sajatossagai a
borfelszin funkcidjaval kapcsolatosak. A hulldamos felliletet az izzadtsaggal valé benedvesités
és a szOr hidnya a csUszas ellen hat, ezt fejezi ki a surlddd bor elnevezés.

Hasonléan egy szerszam nyeléhez, vagy az autdogumi kOpenyéhez, a bérlécek a
csuszast gatoljak. A hizassal szemben a bor fellilete zsindelyszer(i kiképzéssel védekezik. Ez
megfigyelhetd, ja oldalrdl nézziik nagyitdval a bor felszinét, vagy ha fligg6leges metszetet
készitlink a b6rbdl. Ez a kiképzés egyénenként és teriiletenként eltér6 lehet, és a lécek ferde
konturjaként jelenik meg. Egy teriileten a lécek ferdesége mindig ugyanabba az irdnyba
mutat.

A bérlécek szélességének atlaga egy fiatalember tenyerén 0.48 mm. A fiatal néké
keskenyebb, 0.43 mm. A f6ldrajzi kiilonbségek azonban eltéréseket mutatnak. A
megfigyelések azt mutattak, hogy a talpon a borlécek durvabbak, bar mennyiségi adatok erre
vonatkozéan nincsenek (Cummings-Midlo 1961.) A bérlécek a gyermekeknél nagyon
keskenyek, de a névekedéssel fokozatosan szélesednek, azonban mas jellegzetességei - tehat
egyedi jellegzetességei - nem valtoznak meg.

Egy ujj, vagy tenyérnyomat készitésénél a nyomas eltérd fokl és megoszlasu lehet,
de a festékek kozotti eltérések is okozhatnak kiilonbségeket a borlécek szélességében és a
részletek megjelenésében. Egy bdrléc eldgazas példaul kitlinGen lathatd az egyik nyomaton,
mig a masikon az eldgazas helye mar nem latszik. A szakember azonban tudja, - képes
megallapitani- hogy ezek nem kiilonb6z6 emberek kezétdél szarmaznak, hanem ugyanazon
személytél. E megallapitasok fokozottan érvényesek nyomok esetében, mivel ilyenkor a
nyomokozéd mechanizmusok sokfélesége, illetve a szennyez6dés mértéke nagyban
befolyasolja a mindséget.

A bérléceket a barsony bordazatahoz hasonlithatjuk azzal a kilonbséggel, hogy a
lécek lefutasdban kiilonboz6 szabdlytalansagok |épnek fel, példaul megszakadasok és
eldgazasok. Ezekez kozdsen minucidaknak, vagy borléc-jellegzetességeknek nevezziik. A
csOokevényes (incipient, rudimentary, nascent) léceket, bar nem sorolhatok be a minucidk
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kézé, mégis emlitésre méltathatjuk, mert a bardzdakban hizdédnak meg, és gyakran
megszakadnak.

A borlécek az ujjak végpercein, valamint a tenyér és a talp meghatarozott helyein
rajzolatokat alkotnak. Ezek nagy valtozatossaga lehetové teszi, hogy felhasznalhassuk ket a

személyazonositasban, az o©rokléstani vizsgalatokban, az emberfajtak variacidjanak
vizsgalataban és egyéb bioldgiai témakban.

A kéz és lab ujjainak distalis percein leve rajzolatokat, amelyeket altalanos
szerkezetiik alapjan iv, hurok és 6rvényes tipusokba lehet sorolni, a gyakorlatban igény
kénny( megkiildnboztetni egymastdl. Ezek - az egyszer( iv kivételével - hirtelen visszaforduld
borlécekbdl alinak. Az egyszer( ivet a daktiloszkdpusok altaldaban a mintak kézé soroljak, bar
valéjaban nem felelnek meg a valddi mintatipus fogalmanak ugy, mint a hurok és az 6rvény.
Az egyszer(i ivnél a borlécek harant futnak keresztiil az ujjon enyhe iveléssel, tehat ez
valéjaban minta nélkili. Ezért van a nyitott terilet specidlis formaja.

A tenyér és a talp terliletein levé minta nélkiili rajzolatok iv formajdak lehetnek, de
gyakran hianyzik naluk az iveltség, és ilyenkor nyitott terlletnek, sima jellegtelen ivnek
nevezzik ezeket.

Az ujjak kOzéps6 és tépercein ritkan talalhatd valddi minta. A rajtuk levo rajzolatok
sima jellegtelen fodorszalak, vagy specialis elrendezédésl bérlécekbdl allo csokevények.

A tenyéren hat rajzolatos terlilet talalhatd. Ezeken valddi mintak, vagy mas tipusok,
mint a nyitott terlilet vagy a cstkevényesek is megjelenhetnek. A talp nyolc teriiletén jelenhet
meg rajzolat. A tenyér és a talp rajzolatai hasonldan nagymértékben valtozatosak, eltéréek az
egyedek kozott, mint az ujjnyomatok. Ez nemcsak a bérlécek részleteiben fejezédik ki, hanem
bizonyos mintak meglétében, vagy hianyaban és a megjelené mintak tipusaiban is.

A kulénb6z6 irdanyl borlécekkel rendelkezo teriiletek kapcsolodasa haromszog
formaban torténik. Erre a képz6dményre a triradius (delta) elnevezést haszndljuk. A tenyéren
és a talpon megjelend triradiusok a kiilonboz6 egyedeknél eléggé allandd helyen talalhatok
meg. A tenyéren és a talpon, valamint az ujjak mintatipusainal a sugarakbdl kiindul6 vonalak
morfoldgiailag jelentbsek.

A hajlitoredok nem tartoznak a dermatoglifiai elemek k6z¢é, mégis van jelentGségik a
bérlécek szamaban. A tenyér hajlitoredéi a tenyérjosok ,vonalai”. Szamos nagy redo
keresztezi a tenyeret, masok a csuklonal, az ujjak tévénél és az ujjpercek taldlkozasainal
talalhatok. A hajlitdreddk a talpon is megtalalhatok, bar az ujjak tévénél levok kivételével ezek
korai gyerekkor utan nem felt(inGek. A hajlitéredok jelzik a bor erGs kapcsolddasat az alsobb
szovetekhez a t6bbi rész mozgasakor, és ezek viszonylagosan rogzitve maradnak. Idés korban
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gyakorisaguk nd, ami inkabb a bor zsugorodasaval kapcsolatos, mint a hajlitd mozgasokkal. A
nyomatokon valé megjelenésiik alapjan fehér vonalaknak nevezik oket.

A hajlitéredoknél a borlécek helyi tokéletlenségeket mutatnak. Azok a borlécek,
amelyeket egy nagyon keskeny red6 keresztez, élesen elvagva jelentkeznek. A széles
redokben a borlécek lefutasa zavart szenved, iranyuk megvaltozik, és itt altalaban szélesek,
alacsonyak és gyakran megtornek.

RECOWARE Kft. 22



A tenyér anatomiai leirasa

A tenyéri borlécrendszer és az azzal foglalkozd mddszer leirdsa el6tt a kéz anatdmiai
jeloléseivel kell megismerkedni. Az anatomiai iranyokat gyakran kell meghatarozni, és ezek a
tenyér megfeleld széle felé vald iranyt is jelzik. Négy fo anatdmiai irdnyt kiilonboztetiink meg

o distalis (felsd)
e proximalis (alsd, carpalis)
e ulnaris (kisujj feldli)

¢ radialis (htivelykujj feldli)

DISTGLIS

VD baslitorecSl

{ Yk E5drds]

metacorpo -~
T e | PAOtUgells

ULNGRIS

P
csaé/érfda”
PROXIMBLLS

A tenyér kozepén levé bemélyedést hat kiilonb6zd nagysagu és kiemelkedettségii
tenyérparna veszi korll. Ezekbdl négy az ujjak alatt taldlhatd, ezek az ujjak alatti
(interdigitalis) parnak. A legkevésbé feltiinG a hivelyujj alatti parna, amely csak gyengén
emelkedik ki. A thenar a tenyér proximo-radialis negyedének nagy részét elfoglalja,
kiemelkedettsége elsGsorban az itt elhelyezkedd izmoknak kdsz6nhetd, amelyek a hivelyujjat
mozgatjak. A parnak kozil a hypothenar kiemelkedettsége a legnagyobb, amely a tenyér
ulnaris részén talalhatd és a kisujj izmaival kapcsolatos, distalis része azonban kdzos egy
olyan parnaval, mely morfoldgiailag az ujjak alatti parnakkal egyezik meg.

A nagy hajlitéredok elhelyezkedése a tenyér kilénb6z6 terlletein meglehetGsen
allando, ezért a dermatoglifidban jol hasznalhatok, mint hatarok. A legdistalisabb helyzet(
csukloredd egybeesik a bérlécekkel boritott terlilet hataraval. Az ujjak tévénél tobb reddbdl
Osszetett metacarpo-phalangalis redok talalhatok, amelyek az ujjakat és a tenyeret valasztjak
el egymastol.
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A radidlis hossziranyl red6 a hiivelykujjparnat (thenar) és az azzal egybeolvadt I.
ujjkozti parnat (I. interdigitalis parna) oleli koril. A distalis harantredd és a proximalis
harantred6 annak a tertiiletnek képezi a hatarat, amely az ujjak alatti parnat foglalja magaba.
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A tenyérnyomatok morfologiai
jellemzoi

A tenyérnyomati abrak vonalszerkezete alapjaban nem tér el az ujjnyomati abrak
esetében megfigyelhetd vonalstrukturatol. A tenyér anatomiai felépitésénél fogva azonban
lényegi eltérések vannak a mintatipusok nagysaga, felépitésének torvényszerlségei,
valtozatossaganak tekintetében. A szerkezeteket kialakitd vonalak jorészt hosszu
(longitudinalis) lefutastak és parhuzamosak, ezaltal a homogén hattérbdl kialakuld
mintatipusok meghatarozasa nagyit6é nélkil, szabad szemmel is pontosan elvégezhetd.

A tenyérnyomatok az ujjnyomatokhoz viszonyitva igen tekintélyes teriiletet
képviselnek. Egy tenyérnyomati kép teljes teriilete atlagosan 30-40-szerese egy ujjnyomati
képnek, ezért feltétleniil sziikséges, hogy a tenyérnyomatokat tertiletileg mez6kre bontsuk fel.
Ezek mindegyike egy-egy topografiai egység, kilonalldsagukat jelzi, hogy kiilon rajzolatok
jelennek meg rajtuk, és hogy hatdraikat kilon deltdk és az azokbdl kiinduld bérléc-sugarak
jelzik.

A tenyéri parnak 6sszevethetok az ujjbegyi parnakkal - mint 6nallé teriiletek - annak
ellenére, hogy Osszekapcsolddasuk gyakran mddositdé hatadssal jelentkezik, és onallésagukat
gyakran elveszitik. A tenyéri rajzolatok ugyanolyan alapelvek szerint osztalyozhatdk, mint az
ujjnyomaton levok.

A f6 irdnyok felhasznalasaval, valamint a nagy hajlitéredok figyelembevételével a
tenyérmezok a kovetkezdképpen hatarozhaték meg:

~ w Y
(X

T APERDIG LA
TERULET
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Hypothenar a distalis harantred6tél a csukléreddig terjed6 terilet,
amelyet szélességében az ulnaris tenyérhatar, és a kozponti
bemélyedés hatarol (durvan a tenyér kdzépvonalatdl a kisujj
feldli oldal)

Thenar a radialis tenyérhatar és a kozponti bemélyedés, valamint az
alsd harantred6 és a csukld red6i altal hatarolt terilet
(huivelykuij parna)

Interdigitalis teriilet a tenyér distalis hataratdl a fels6 harantreddig terjedd
tertilet, amelyet oldalirdnybdl az ulnaris és radialis hatar fog
kozre.

A tenyérnyomatok elsO felosztasat Harris Hawtorne Wilder végezte el 1904-ben.
Rendszerében a tenyérnyomatok morfologiai felosztdsa megegyezik a fentiekben
részletezetekkel.

Wilder mddszerét 1929-ben Cummings és Midlo, Wilderrel kozdsen tovabbfejlesztette,
majd 1934-ben Cummins és Midlo kozosen alkotta meg a tenyérnyomatok jelenleg
altaldnosan hasznalt osztalyozasi rendszerét.

Azok a mintatipusok, amelyeket a tenyérnyomatok osztalyozasa soran figyelembe kell
venni, gyakorlatilag megegyeznek az ujjnyomati mintatipusokkal:

o ivek e Orvények e abra nélkili szabad
e tornyok e ikerhurkok teriiletek
e hurkok o kivételesek
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Tesztnyomok

A tesztnyomok osszedllitasa er6sen befolyasolja a mérési eredményt. Példaul, ha igen
kisméret(i, nem a napi gyakorlatunknak megfelel6 tesztnyomokkal dolgozunk, akkor a mérés
eredményét csak tobb rendszer 6sszehasonlitasara tudjuk majd felhasznalni, de nem tudunk
kovetkeztetni az adott rendszer jo alkalmazhatésagara a napi munkankban. Emiatt a
tesztnyomok dsszeallitasanal a kdvetkez6 szempontokat kell figyelembe venni

hypothenar

minucia
pontok szama
(nyom méret)

interdigitalis

férfi/ no kéz jobb/bal kéz

1, Szarmazasi hely
e jobb és bal kézt6l szarmazd nyomok
e thenar teriiletr6l szarmaz6 nyomok
e hypothenar teriiletr6l szarmazd nyomok
e interdigitalis teriiletr6l szarmazé nyomok
2, A nyom mérete (a nyomon levé minuciapontok szama)
e Hany minuciapont legyen a tesztnyomon
3, Férfitol, vagy notot szarmazik a nyom

o férfi vagy nGi tenyértdl szarmazdé nyomokkal dolgozzunk?

RECOWARE Kft. 27



Szarmazasi hely

1, Thenar, hypothenar, interdigitalis teriiletrol szarmaz6 nyomok aranya

Az elmilt négy év tenyérnyomait elemeztiik. A kovetkezé tablazat azt
mutatja, hogy milyen gyakorisaggal fordultak el6 a tenyér harom teriiletérol
szarmazo nyomok.

A tablazatban nem tintettiik fel azoknak a nyomoknak az aranyat, melyekr6l nem
tudtuk megallapitani, hogy mely terlletrél szarmaznak. Ennek az az oka, hogy
szamuk atlagosan 2-4 szazalék kozotti. Ennek az okat a tenyér nyomképzodési
mechanizmusaban kereshetjiik. A tenyérrel fognak, tamaszkodnak. Emiatt sok
esetben a nyom jobb minGségl, mint maga a nyomat, nagy méretd, igy szinte mindig
megallapithatd a szarmazasi helye és az iranyultsaga, és az is, hogy melyik kéztdl

szarmazik.

2, Jobb kéztol, bal kézt6l szarmazo nyomok aranya

B hypothenar
O interdigitalis

év tenyér teriilet
thenar hypothenar interdigitalis teriilet
darabszam aranyuk az darabszam | aranyuk az | darabszam aranyuk az
Osszes Osszes Osszes
nyomok kozt nyomok nyomok kdzt
kozt
1993 110 14.6% 340 45.3% 300 40%
1994 124 20% 247 41% 231 38%
1995 145 20% 339 48.7% 211 30%
1996 128 18% 299 42% 283 40%
atla 20% 45% 35%
9
@ thenar
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A mérés szempontjabdl ennek nincs jelentdsége, mivel a jobb és bal tenyér
morfoldgiailag azonos.

3, Férfitél, notol szarmazé nyomok

Magabdl a nyombdl nem allapithatd meg nagy biztonsaggal az, hogy férfitdl,
vagy notol szarmazik-e. Kétségtelen, hogy a mérési eredmény szempontjabdl ennek
lehet jelent6sége, hiszen a néi tenyér vékonyabb fodorszal szerkezet(i. Azonban a
nyilvantartasunk elenyészd szamban tartalmaz néket, emiatt ennek jelentoségét
kicsinek tartjuk.
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A minuciapontok szama

Statisztikaink szerint a minuciaszamok megoszlasa a nyomokon a

kovetkezo
év tenyér teriilet
thenar hypothenar interdigitalis
pontszam | atlagosan | pontszam | atlagosan | pontszam | atlagosan
1993 10-22 16 25-35 30 15-24 19.5
1994 10-24 17 22-37 29.5 18-27 22.5
1995 10-23 16.5 20-30 25 17-28 22.5
1996 10-24 17 24-32 28 19-26 22.5
atlag >16.6 >28.1 >21.7

thenar

hypothenar

interdigitalis

B minuciapont atlag minimuma
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Vizualis megjelenithetoség

Meg kell emliteni a napi blinligyi-technikai munka gyakorlataban, a
nyomrogzitési munka soran alkalmazott anyagokat. A tesztanyag nyomhordozdjanak
megvalasztasa er6sen befolydsolia a nyomok vizudlis megjelenitését, azaz az
AFIS/ADIS rendszer beviteli allomasa altali Iathatova tételét.

Az AFIS/ADIS rendszerek beviteli allomasai kiilonb6z6, és nem egységes
nyomhordozok feldolgozasara vannak felkészilve. Emiatt el6fordulhat, hogy a
benchmark soran alkalmazott pl. piros porozdéanyaggal rogzitett nyom lathatdsaga
alacsony minGségli lesz. Ezaltal a szakért6 pontatlan munkat tud csak végezni, noha a
rendszer pontos. Tulajdonképpen ez a probléma a rendszer altal feldolgozhaté nyomok
korét csokkenti, fliggetlendl a szoros értelemben vett talalati hatékonysagtol.

Természetesen a tesztnyom rogzitési gyakorlatunknak megfeleléen kell
Osszeallitani a tesztnyom készletet, példaul:

e als6  megvilagitdst  igényl6 o fekete alapon fehér nyomok,
nyomok, e 3 dimenzids nyomok,
. SZ,"”eIS nyomrdgzitd  anyaggal e mérethelyes vagy nem mérethelyes
keszitett nyomok, nyomok,
e invertaland6 nyomok, o fotdeljdrassal, vagy fdlidval készitett
e tiikrozend6 nyomok, nyomok,
o fehér alapon fekete nyomok, e egyéb nyomok

A ,helyes” eredmény érdekében a mérés eltt meg kell egyezni a gyartoval,
vagy egy reprezentativ mintaval tajékoztatni kell, hogy a nyomhordozd milyen
nyomrogzitési technikaval késziil. Ez lehet6séget ad a gyartonak, hogy pl. szinszlrék
alkalmazasaval a nyombeviteli allomasat a nyom feldolgozasara felkészitse, és
lehetGséget ad nekiink is, felhasznalonak a lehetd legjobb rendszer kivalasztasara,
hiszen ez az elsGrendli célunk, nem pedig néhany rendszer ,kizarasa”.

Ugyanakkor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy az ADIS rendszer
felhasznaldja daktiloszkdpus, aki nem képfeldolgozasi, vagy optikus szakember.
Munkajaban  elsGsorban a  daktiloszképiara  koncentral, a  nagytomegi
nyomfeldolgozasra. Ezért meg kell bardtkozni azzal, hogy a a szamitégépes napi
gyakorlatban a feldolgozasra alkalmas nyomok koére szlikebb, mint a manualis
munkaban. A napi gyakorlati munka sordan sem szakértelem, sem id6 nem all
rendelkezésre szinsz(ir6k, polarszlirék alkalmazasara a nagytémegben érkez6 nyomok
jobb vizualis lathatésaganak javitasara.
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A tesztnyomatok

Csak olyan nyomattal lehet dolgozni, melyen megtalalhaték a nyom
minuciapontjainak megfeleld pontok. A korabbi nyom minuciapontszamokat Ugy is
értelmezhetjiik, hogy a nyomon és a nyomaton megtalalhaté minuciapontok k6zos
része - a parba allithatd pontok szama - legyen a tablazatban megadott érték.

Egy AFIS/ADIS rendszer teljesitményét erGsen befolyasolja, hogy a
feldolgozandd nyomatok milyen mindségliek. Az altaluk alkalmazott képfeldolgozasi és
alakfelismer6 algoritmusok hatékonysaga, -melyek az automatikus minuciafelismerésre
vonatkoznak, - erGsen fiiggnek a képmindségtdl, képdinamikatdl, azaz a nyomatolasi
technikatdl. Ez a  képfeldolgozasi, alak-felismerési algoritmus altaldban
paraméterezhet, és a gyartd altal igazithatd a napi gyakorlatunkhoz. A ,helyes”
eredmény érdekében célszeri egy reprezentativ nyomat mintdt a gyartd
rendelkezésére bocsatani a mérés el6tt par hdnappal. Természetesen garantalni kell,
hogy a mérés hasonlo tesztanyaggal térténik majd.
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A szakértoi munka

A gyartd és a felhasznald biztosan egyetért abban, hogy a rendszert jol
ismer6 szakértOvel kell tesztelni. Ezt a szakértét, - ha 6t a gyartd biztositja, - akkor
»objektivvé” tették ezt a tényezbt. Tehat a mérést a gyartd altal biztositott szakértd
kézrem(kodésével kell és szabad végezni.
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=
A mérés és a valosag kozotti
kiilonbség

Hiaba allitottuk dssze a tesztanyagunkat a valésagos gyakorlatunknak megfelelGen, a
kapott eredmény mégis eltér attdl, amit majd a gyakorlati alkalmazas soran tapasztalni
fogunk. mert a nyomathatteriink sok, nyomatolastechnikailag hibas nyomatokat tartalmaz.

Ezekbdl néhanyat megmutatunk. Ujjnyomatokon demonstraljuk a nyomatolasi
hibakat, nem tenyéren, praktikus okok miatt: a tenyér teriilete nagy, a képi informacidk
nehezebben kezelhetdk.

A technikailag helyes elkészitett nyomat a kovetkezéképpen néz ki: a teljes uijj
fellletét mutatja, a fodorszalak jol elvalnak, mert a bardzddkat nem tolti ki a festék,
torzitdsokat nem tartalmaz, mindig azonos iranybdl vannak ,begérgetve”,

nyomatolas-technikailag megfelel6 nyomat
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Nyomatolas-technikai problémak

A leggyakoribb nyomatolas-technikai problémak:

e kevés festék, vagy a verejtékezés miatt nem tapadt fel a festék

o tUl sok festék, emiatt a fodorszalak kozotti részt is kitolti

e részben befestékezett ujj

e nem beforgatott nyomat (ujjnal)

¢ tenyérnyomatok esetében a festékhenger hibas hasznalata miatti nyomattorzulas

festékhianyos nyomat nem beforgatott nyomat
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A bor minoségébol adodo problémak

A nyomathattér gyengébb mindségének a nyomatolas-technikai problémak mellett
magaban a borfeluletben keresendd.

Annak ellenére, hogy jo a nyomatolasi technika, mégsem készithetd jo nyomat, mert
a bor rancos, zsugorodott, repedezett, vagy esetleg valamilyen betegségben szenved.
Ujjnyomatok esetében ennek el6forduldsa véletlenszer(i, csak az életmddtol, betegségektdl,
szakmatdl, illetve a csaladi szerepektdl fiigg (pl. néknél a mosogatas).

,Fancos” nyomat

Tenyérnyomatok esetében az ilyen jelleg( ,b6rhibaknak” anatomiai okai is vannak. A

thenar teriilet az anatdmiai sajatossagok miatt eleve rancos. Erre mutat példat a kovetkezo
néhany abra.
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Az ilyen jellegli nyomatok - ellentétben az ujjnal tapasztalhatd véletlen el6fordulassal,
- tenyérnyomatok esetében el6fordulasuk szisztematikus.
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Osszefoglalas

Jelen munkankban egy olyan vizsgalati modszert allitottunk Gssze tenyérnyomat
azonositd rendszerekhez, mely nemcsak tobb rendszer dsszehasonlitasara alkalmas, hanem
els6sorban arrdl ad képet, hogy a napi blinlgyi-technikai munkaban milyen eredményeket
varhatunk egy tenyérnyomat azonosité rendszertol.

Azt javasoltuk, hogy a mérés sordan a napi gyakorlatot kell modellezni, azaz a
tesztnyomok, tesztnyomatok Osszedllitdsa a napi gyakorlatot tiikrézze, a szakértotdl elvart
tevékenység pedig a tdmeges napi munkanak legyen megfeleld. Csak példaképpen:

e A napi szakért6i munkaban a kandidatuslista kiértékelésekor a ,NEM AZONOS”
kimondasanak igénye fordul el6 a leggyakrabban, és ez a legiddigényesebb Az a
rendszer, mely az azonossaqg megallapitasdhoz minden segitséget megad, de a
nem_azonossaqg kimondasat kevéssé tamogatja, a gyakorlati munkaban szinte

hasznalhatalan lesz.

e Az a rendszer, mely a nyomok feldolgozasahoz igen sok szakértGi beavatkozast
igényel, mint pl. egy grafikus editor intenziv haszndlata, vagy szinszlirok,
polarsz(irok alkalmazdsa a képvétel soran, a gyakorlati munkaban, - ahol a
rendelkezésre all6 id6 sz(ikds, - mas eredményt ad, mint a benchmark mérés soran.

A szamszer(isithetd eredmények méréséhez javaslatot adtunk a tesztnyomok,
tesztnyomatok Osszedllitdsahoz, az automatizaltsag mértékének méréséhez, valamint a
mérést végzo személyekre.

Talalati

. Szelektivitas
valészinlség

Szamszerdsit-
hetd
eredmények

Automatizalt-

) orsasa
o Gyorsasag

Nem adtunk javaslatot az eredmények kiértékelésére. Ennek az oka az, hogy az
eredmények alapjan térténd rendszer megvalasztdsa igen sok egyéb tényezétdl is fiigg,
melyekre altalanos szabalyokat nem lehet feldllitani (hitelesség, bizalom, ar, support,
orszagok kozotti kapcsolatok, rend6ri egylittm(ikdés, a mért eredmények sllyozasa, pl. a
sebesség fontossaga, stb.).
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